Manual

Elma TR1000
Dansk/Norsk Side 1-5
Svenska Sida 6-10
English Page 11-15

EAN: 5703317400512

@) instruments




Jistrumerts Elma TR1000 1

Elma TR1000

Dansk/Norsk
Generelt

MOTORTESTER COMPACT TR1000 bruges til sikker og hurtig fejlsagning af elmotorer, strator
og rotor. Maleprincippet er enkelt, fejl identificeres med sammenlignelige malinger, og dermed er
ingen referenceveerdier ngdvendig.

Maleinstrumentet fungerer pa den made at der kommer en kraftig puls pa maleobjektet.
Pulsbredden er ca. 10u Sek. frekvens ca. 500Hz og max strgm ca. 0.5A.

Ved induktionsmalinger vises spaendingsfaldet over modstandene, der sidder i serie med
strammen til maleobjektet. Dette giver en indikation af modstand og selvinduktion, jo starre
udslag, jo lavere modstand/selvinduktion. Ved kortslutning pa en eller flere vindinger kommer
malevaerdierne til at variere betydeligt.

Demontering af maleobjektet er ikke ngdvendigt. Ved induktionsmalingen (sammenlignelige
malinger) og test af isolationen, kan der males, hvor tilgaengeligheden er nemmest og kan derfor
fortages over laengere afstande fra maleobjektet.

Test af dioder samt gennemgangstest af kredslgb er ogsa muligt.

MOTORTESTER COMPACT TR1000 har 2 maleskalaer, en for induktionsmalinger og en for test
af isolationen. Omskifteren "LOW INDUCTANCE" og den trinlgse justering "HIGH INDUCTANCE"
bruges sammen med induktionsskalaen (gverste sorte skala). Den rgde trykknap bruges til
isolationstest, sammen med MQ-skalaen (nederste rgde skala).

"LOW INDUCTANCE" bruges ved motorer stagrre end 5-7,5 KW.

Jo starre motor, desto lavere indstilling pa "LOW INDUCTANCE".

For maling af hgje induktioner, saet "LOW INDUCTANCE" omskifteren til position 12 og justerer
trinlgst "HIGH INDUCTANCE" knappen til brug for de endelige sammenlignelige malinger.

"AUTO POWER OFF" instrumentet slukker automatisk efter 6-7 min.
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SIKKERHEDSFORSKRIFTER

TR1000 mé kun anvendes af kompetente og uddannede personer og kun i overensstemmelse
med denne instruktion. Producent og repraesentanter for TR1000, kan ikke drages til ansvar for
forkert brug af instrumentet.

OBS! Afbryd altid speaendingen til maleobjektet inden test!

Inden test med MOTORTESTER COMPACT TR1000, ma der ikke veere spaending pa
maleobjektet. For din egen sikkerhed, brug altid isolerende handsker, beskyttelsesbriller og
beskyttende bekleedning, nar der arbejdes med hgjspaending. Hvis de fastgjorte prgveledninger er
defekte, ma instrumentet ikke bruges da det udger en risiko for elektrisk stad.

Advarsel! Det er vigtigt at laese og forsta sikkerhedsforskrifter. De skal falges nar
instrumentet anvendes.

Anvendelse

Teend TR1000 med Teend/sluk knappen, sa lysdioden "POWER ON" lyser.

OBS! Lysdioden er teendt selvom sikringen i TR1000 er gaet.

Start med at seette "LOW INDUCTANCE" i stilling 1, tilslut derefter de pa instrumentet fastgjorte
praveledninger til maleobjektet. Indstil omskifteren "LOW INDUCTANCE" sa viseren star cirka
midt pa skalaen. Ses der ikke en maleveerdi nar "LOW INDUCTANCE" star i position 11, skift da til
position 12 og justér pa knappen " HIGH INDUCTANCE." Start alle malinger pa denne made.

MALING AF STJERNE OG TREKANT - KOBLEDE MOTORER

Malinger kan fortages pa stjerne eller en trekant koblede motor.
Nedenstaende eksempler illustrerer 3 forskellige motorer A, B og C.
Stator-viklingen er malt direkte pa motor terminalen. Tilslut
prgveledningerne i henhold til de viste billeder og sammenlign
malingerne over de 3 viklinger. Maleresultatet skulle veere
nogenlunde ens. (Der kan dog veere en lille difference i malingerne)

A B C

Malinger som vist ovenfor. Motor A har ingen fejl, veerdierne er kun lidt forskellige.
Motor B og C er behaeftet med fejl, da der er stor forskel.
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TEST AF TO-HASTIGHEDSMOTORER

Motorer med to hastighedsmotor med pol omkobbelbar viklinger. Malingen udfares direkte pa
motorterminalen som vist pa billedet nedenfor. Start med en af polerne og derefter test den
neeste. Sammenlign malingerne, som tidligere naevnt. Hvis forskellen i malingerne er stor som vist
tidligere i eksemplerne B og C, sa er motoren defekt.

T T‘ O\Q O\.\. Hgj hastighed
O O O O O O O O O] (Lavtantal pol)

O O O LO O O O O O Lav hastighed
[ ) ;C Ol L .@ O }C C 0.0 (Hgit antal pol)

TEST AF SVAERT TILGANGELIGE MOTORER
Fjernmalinger kan udfares direkte i CEE stikproppen, motorbeskyttelsen, kontaktor eller ved
starteren. Malepunktet kan veere langt fra motoren, som skal testes.

MOTOR MED TRE FORSKELLIGE MALEVZARDIER
Tre forskellige malevaerdier kan ses pa savel stjerne- som trekants- kopplede motorer. Som regel
findes der ingen fejl i stratoren. Variationerne skyldes ofte rotoren.

For at teste om afvigelserne skyldes rotoren, drej motorakslen som vist pa nedenstaende billede
(hvis motorakslen er utilgeengelig, s& giv motoren en kort startpuls, sa rotoren andrer stilling -
OBS! Husk at fjerne prgveledningerne inden). £ndres den hgje malevaerdi til en anden fase,
skyldes det rotoren. Ved store variationer (10-80 pa induktionsskalen) tyder det pa at rotoren er
defekt.

MOTORER MED FASEKOMPENSERING
Ved maling pa motorer med fasekompensering, bar kondensatorerne fiernes far test.

v.190225
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ISOLATIONSTEST

OBS! Tilslut altid pregveledningerne inden den rgde trykknap trykkes ned. Rar ikke ved
prgveledningerne eller krokodillenaeb under test.

Tilslut den sorte prgveledning til objektets stel (jordpunktet) og
tilslut sa den rade pregveledning til en terminal, et udtag eller
lignede. Isolationstesten kan udfares direkte i starteren, CEE
stikproppen eller lignede. Bergr ikke pragveledningerne,
krokodillenzeb eller motoren. Tryk pa den rgde trykknap 500V.
Aflees maleinstrumentet — den rgde skala er inddelt i MQ.

Hvis isolationsveerdien er lav, bar objektet demonteres, renggres,
tarres eller eventuelt vikles om.

OBS! Visse motorer - oftest handvaerktgj, kan veere forsynet med elektronik, som kan tage
skade.

TEST AF MOTORER MED KUL

v.190225

| handveerktgj, DC-motorer, etc.

Tilslut praveledningerne til de respektive kulholdere for at teste
rotor/anker. Drej motorakslen langsomt rundt og aflees
malevaerdierne. Ved kortslutning eller afbrydelse, vil

. maleveerdierne variere kraftigt.

For at teste polerne, skal man fjerne kullene og sammenligne dem
mod hinanden. Malevaerdierne skal veere ens.

En anden made til at teste anker/rotor pa. Tilslut pregveledningerne
som ved test af feltspolerne, drej motorakslen rundt, aflees
malevaerdien. Hvis der er en Kkortslutning i anker/rotoren vil
maleveerdierne variere kraftigt, forbliver veerdierne uforandret er
der ingen kortslutninger i ankeret.

OBS! Denne malemetode afslgrer ikke afbrydelser i anker/rotor.

Ved demontering af motoren sa anker/rotor bliver tilgeengelig, kan
ankerledningen testes via kollektorerne.
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UDSKIFTNING AF BATTERI
OBS! Fjern altid prgveledningerne fra objektet, inden udskiftning af batteri- eller sikring.

Udskiftning af 9V batteriet bar ske nar Power lysdioden begynder at blinke, dette sker nar
batterispaendingen er under ca. 7,4 volt.
UDSKIFTNING AF SIKRING

OBS! Lysdioden "POWER ON" lyser selv om sikringen er defekt.
Hvis instrumentet ikke virker kan sikringen veere defekt, udskift den. En reserve sikring findes i
bunden af instrumentet. Fjern bunden af instrumentet ved at skrue de fire skruer i bunden ud.

Sikringen er placeret pa printkortet

Tekniske data

Motortest fra: 10W-1000KW Dimensioner: 95x158x50 mm (uden taske)
Induktions mé“ng Max: 9V V%gt 450 gr (lnkl batteri) (Uden taSke)
Isolationsmaling: 500V DC Batteri: 1x9V, 6LR61 alkalisk batteri

Sikring for beskyttelse: 100 mA Flink sikring, 250V
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Elma TR1000

Svenska
ALLMANT

MOTORTESTER COMPACT TR1000 &r ett instrument for séker och snabb felsékning av
elmotorer, stator och rotor. Matprincipen &ar enkel och fel identifieras med jamférande matningar,
inga referensvarden ar nédvandiga. Matinstrumentet mater strommen i mA genom matobjektet
med en hogfrekvent strom och speciell vagform, vid kortslutning pa ett eller nagra lindningsvarv
kommer méatvardena att skilja betydligt. Demontering av matobjektet ar inte nédvandigt,
induktansmatning (jamforande matning) och isolationsprov mats dar atkomligheten ar bast, t. ex.
motorkopplingsplint, motorskydd, kontaktor eller startapparat. Matpunkten kan befinna sig flera
hundra meter fran matobjektet.

Test av dioder samt genomgangstest av kretsar ar majligt.

MOTORTESTER COMPACT TR1000 har tva matskalor, en for induktansmatning och en for
isolationsprov. Vridomkopplaren "LOW INDUCTANCE" och ratten "HIGH INDUCTANCE" anvands
tilsammans med induktansskalan. Roéd tryckknapp anvands for isolationstest tillsammans med
MQ-skalan.

"LOW INDUCTANCE" anvandes for storre motorer an c:a 5-7,5 KW.

Ju storre motor, ju lagre instalining pa "LOW INDUCTANCE". "HIGH INDUCTANCE"

installes matvardet steglost och anvands da "LOW INDUCTANCE" star i lage 12.

"AUTO POWER OFF" instrumentet ar forsett med en timerkrets som stéanger av instrumentet
automatiskt efter c:a 7 min.
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SAKERHETSFORESKRIFTER

TR1000 far endast anvandas av kompetent och utbildad personal och i strikt dverensstammelse
med instruktionen. Tillverkare och representanter fér TR1000 kan ej géras ansvariga for
handhavandefel.

OBS! Bryt alltid spanningen till matobjektet!

Innan test med MOTORTESTER COMPACT TR1000, kontrollera alltid forst med en voltméatare att
ingen spanning finns dar métning skall utféras med TR1000.

For din egen sékerhet, anvand isolerade handskar, skyddsglaségon och skyddande klader, néar
det arbetas med hog spanning.

VARNING! Det ar av storsta vikt att |1dsa och forstd sakerhetsforeskrifterna. De maste
efterféljas da instrumentet anvands.

Anvandning

Vid all matning borja med att satta stromstallaren i l1age till, lysdioden "POWER ON" lyser. OBS!
Lysdioden &r tand aven om sakringen skulle vara felaktig. Borja sedan att satta "LOW
INDUCTANCE" i lage 1, anslut sedan testsladdarna till matobjektet. Vrid nu "LOW IND." till ett bra
varde erhalles t.ex. mitt pa skalan. Erhalles inget matvarde nar "LOW IND." har vridits till lage 11,
vrid den nu till lage 12 och anvand ratten " HIGH INDUCTANCE." Borja alla matningar pa detta
satt.

MATNING PA Y-KOPPLAD RESPEKTIVE D-KOPPLAD MOTOR.

Matning kan utforas pa respektive Y-eller D-kopplad
motor. Matex. enl. nedan illustrerar 3 st. olika elmotorer
A,Boch C

Stator lindning mats direkt pa motorkopplings-splint. Satt
testladdarna enligt nedanstaende bilder och jamfor
faslindningarna mot varandra matvardena skall vara nast
intill lika

C 0@

Matvardena kan bli enl. ovanstaende. Motor A inget fel, matvardena kan skilja nagot.
Motor B och C har stora matskillnader och ar felaktiga.

v.190225
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TEST AV TVA-HASTIGHETSMOTOR

Motor med tva skilda lindningar resp. pol omkopplingsbara. Matning géres direkt pa
motorkopplingsplint enl. nedan. Matningar kan aven goéras i motorns startutrustning. Jamfoér
faslindningarna mot varandra som tidigare, borja med ett av poltalen, testa sedan nasta poltal. Om
mattavvikelserna blir som tidigare exempel B och C ar motorn felaktig.

TQ\C O T‘ Q\Q Q\‘\‘ hoga varvtal

o O O O O O O O O (Lagre poltal)

LO O O LQ O Ollo O O laga varvtal
@ ,,Q O ® O ,,Q O ,,Q ,,0 (hogre poltal)

TEST AV SVARATKOMLIG MOTOR
Fjarrmatning kan goéras direkt i motorstickpropp, motorskydd, kontaktor eller startapparat.
Matpunkten kan sitta flera hundra meter ifrdn motorn som skall testas.

MOTOR MED TRE OLIKA MATVARDE

Tre olika matvarde kan erhallas pa saval Y- som D-kopplad motor. Som regel finns inget fel i
statorlindningen. Variationerna beror pa rotorn.

For att testa om avvikelserna finns i rotorn, vrid motoraxeln nagot enl. bild nedan (om motoraxeln
ar svaratkomlig, ge motorn en kort startpuls, sa att rotorn andrar lage - OBS! TR1000 maste vara
bortkopplad). Flyttas nu det htgre matvardet till en annan faslindning, beror variationerna pa
rotorn. Stora variationer (10-80 pa induktansskalan) tyder pa att rotorn ar felaktig .

MOTORER MED FASKOMPENSERING
Motorer med faskompensering bér kondensatorerna bort skiljas fore test.

v.190225
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ISOLATIONSTEST

VARNING! Anslut alltid testsladdarna forst till matobjektet innan den réda tryckknappen
tryckes ned. Vidror ej testsladdarna eller krokodilklammor under test.

Anslut svart testsladd till objektets holje (jordpunkt), rod testsladd till
ett lindningsuttag, kopplingsplint el. dyl.Isolationstest kan goras
direkt i startutrustning, motorstickpropp el. dyl.Vidror ej testsladdar,
bananstift, eller krokodilklammor. Tryck pa rod tryckknapp 500VDC.
Avlas matinstrumentet - roéd skala graderad i MQ. Om
isolationsvardet ar lagt, bor objektet demonteras, rengoras, torkas
eller eventuellt lindas om.

OBS! Vissa motorer - oftast handverktyg kan vara férsedda med elektronik som kan ta
skada.

TEST AV MOTORER MED KOLBORSTAR

Handverktyg, DC-motorer, etc.

Anslut testsladdarna till respektive kolborsthallare for att testa
rotor/ankare. Vrid motoraxeln sakta runt, samtidigt som matvarde
avlases. Vid kortslutning eller avbrott, kommer matvardet att
variera kraftigt.

For att testa faltspolarna tag bort
kolborstarna jamfér dem sedan mot
varandra. Matvardet skall vara lika.

Ett andra test alternativ finns for att testa ankare/rotor. Anslut

testsladdarna som vid test av faltspolarna, vrid sedan motoraxeln

runt, avlas matvardet.

Om kortslutning finns i ankaret /rotorn kommer matvardet att

W Vvariera kraftigt, medan matvardet blir oférandrat om ej kortslutning
. finns i ankaret.

OBS! Denna matmetod avsldjar ej avbrott i ankare/rotor.

Vid demontering av motor sa att ankare/rotor blir tillganglig, kan
ankarlindning testas via kollektor.

v.190225
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BATTERIBYTE

VARNING! Koppla alltid bort testsladdarna fran objektet innan batteri- eller sakringsbyte.

Byte av 9V batteri bor ske nar Power lysdioden blinkar, batterispanningen ar da neden c:a. 7.4
volt.

SAKRINGSBYTE OBS! Lysdioden "POWER ON" lyser &ven om sakring ar felaktig.

Om inte instrumentet fungerar kan sakring vara felaktig, prova med att byta séakring. Sékring och
reservsakring finns i instrumentets bottendel. De fyra skruvarna for instrumentbotten skruvas ur
och bottendelen tas av. Sakring finns placerad pa elektronikkortet.

TEKNISKA DATA

Motortest 10W-1000KW Storlek: 95x158x50 mm (utan vaska)
Induktansmatspanning max: 9V Vikt: 450 gr (inkl. batteri) (utan
Isolationsméatspanning: 500V vaska)

Sakringsskydd: 100 mA snabb sékring, 250V  Batteri: 1x9V, 6LR61 alkaliskt

batteri
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Elma TR1000
English

GENERALL

MOTORTESTER COMPACT TR1000 is an instrument unequalled for safe and fast fault-tracing of
electric motors, stators and rotors. The principle of measurement is simple and errors are
identified by comparative measurements. Reference values are not needed. The instrument
measures the current penetrating the object with a high frequency current and a special form of
waves. At a short circuit on one or more windings the measurement values will differ considerably.
Dismounting the object is not necessary. Measuring the inductance (comparative measuring) and
testing the insulation are done where the access is easiest, for instance at the motor clutch base,
the motor protector, the contactor or the starting device. The point of measuring can be several
hundred yards away from the object.

It is possible to carry out diode tests and through tests of circuits.

MOTORTESTER COMPACT TR1000 has two scales of measuring, one for measuring the
inductance and one for testing the insulation. The rotary switch LOW INDUCTANCE and the knob
HIGH INDUCTANCE are used in conjunction with the inductance scale. The red push button is
used for testing the insulation in conjunction with the MQ scale.

LOW INDUCTANCE is used with motors larger than 5 - 7,5 kW. The larger the motor the lower the
setting of LOW INDUCTANCE.

To measure HIGH INDUCTANCE, set LOW INDUCTANCE switch to 12 and then use HIGH
INDUCTANCE knob for final measurement.

The instrument has a timer circuit that automatically switches it off after approx. 7 minutes.

INDUCTANCE

60
inductance R e e
isolation

Push button
for insulation
test

High Inductance
knob

ELMA £ TR1000 MOTORTESTER
LED indicating w) ™
ON/OFF

Low battery Rotary switch

Low Inductance

ON/OFF
Button
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SAFETY REGULATIONS

The TR1000, must only be used by competent and trained personnel and in strict accordance with
the instructions. The manufacturers and representatives of the TR1000 claim no responsibility for
injury or harm in conjunction with the use of the TR1000.

CAUTION! All measurements taken with this instrument must be carried out with the motor power
switched off.

Before using the MOTORTESTER COMPACT TR1000, please check that there is no voltage in
the wiring or in the connections, using a voltmeter. For your own safety, use insulated gloves,
safety glasses and protective clothing, when working with high voltage.

CAUTION! It is essential to read and understand the SAFETY REGULATIONS. They must be
obeyed when using the instrument.

USE

Always start the measuring by setting the ON/OFF button to ON. The LED is on. NOTE: The LED
is on even if a fuse is out of order. Set the switch LOW INDUCTANCE to position 1, then connect
the test cables to the object for measuring. Now rotate LOW INDUCTANCE until you get an
acceptable value, for instance in the middle of the scale. If you do not obtain a measurement
value when reaching position 11, go on to position 12 and use the knob HIGH INDUCTANCE.
Start all measurements in this way.

MEASURING A Y-CONNECTED AND A D-CONNECTEDMOTOR RESPECTIVELY

Measuring can be done either on a Y- or D-connected motor.
The measuring samples below illustrate 3 different motors A, B
and C. The stator winding is measured directly on the motor
clutch base. Connect the test cables according to the figures
below and compare the phase windings. The measurement
values should be almost equal. (A small differance is possible.)

OO’.

The measurement values may be as above. The motor A, no error, the measurement values could
differ a little. The motors B and C has a large discrepancy and are defective.

v.190225
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TESTING A TWO-SPEED MOTOR

Motors with two different windings and pole changing motors respectively. Measuring is done
directly on the motor clutch base, see below, or on the starting device of the motor. Compare the
phase windings as earlier mentioned. Start with one of the number of poles and then test the next
one. If the discrepancies are as in the earlier samples B and C, the motor is defective.

N N ~ N b PR WY . .

® ©® Ol e O'e O @ @ | higherrevolution

c O O O O O O O O] (lower number of poles)
C O O o O O O O O lowerrevolution
9,0 0|0 0.® |00 .® | (igher number of poles)

TESTING INACCESSIBLE MOTORS

Remote measurements can be done, directly in the motor plug, the motor protector, the contactor
or the starting device. The point of measuring can be several hundred yards away from the motor
to be tested.

MOTORS WITH THREE DIFFERENT MEASUREMENT VALUES

Three different values can be obtained from both Y- and D-connected motors.
As arule there are no errors in the stator winding. The variations are caused by the rotor.
To test if the discrepancies are in the rotor, rotate the motor shaft a little in accordance with the

figure below (if the shaft is inaccessible, give the motor a short locking pulse
so that the rotor changes its position —

CAUTION! Do not forget always to disconnect the test cables before each current pulse).

If the highest value now moves to another phase winding, the variations are caused by the rotor.
Large variations (10-80 on the inductance scale) indicate that the rotor is defective.

MOTORS WITH PHASE COMPENSATION
On motors with phase compensation, the capacitors should be taken away, before testing the
motors.

v.190225
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INSULATION TEST

CAUTION! Always connect test leads to the circuit before pressing the button. Donit touch
the test leads, banana plug or alligator clip when carrying out the test.

Connect the black test lead to the cover of the object (earth) and
the red one to a winding terminal, block terminal or suchlike.
Insulation test can be done directly in the starting device, motor
plug or suchlike. Push the red button 500 VDC.Read the
instrument - red scale graduated in MQ. If the insulation value is
low the object should be dismounted, cleaned off, dried or
possibly rewinded.

NOTE: Some motors - mostly hand tools - can be equipped with electronics, which can be
damaged.

TESTING MOTORS WITH CARBON-BRUSHES.
Hand tools, DC-motors etc.

Connect the test leads to the carbon-brush sockets to test the
rotor. Rotate the motor shaft slowly reading the measurement
value at the same time. At a short circuit or break, the
measurement value will differ considerably.

Detach the carbon-brushes to test the field coils. Then compare
the values. The measurement values should be the same.

There is another alternative for testing the rotor. Connect the test
leads as when testing the field coils, then rotate the motor shaft
and read the value. If there is a short circuit in the rotor, the value
will differ considerably. If there isn’t a short circuit the value will be
unchanged.

NOTE: This method is not revealing a break in the rotor.

By dismounting the motor so that the rotor will be accessible, the
rotor winding can be tested via a collector.

v.190225
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BATTERY REPLACEMENT

CAUTION! Always disconnect the test leads from the object before battery or fuse
replacement.

Battery replacement should be done when the LED "Power” flashes, the battery is below. 7.4.Volt

FUSE REPLACEMENT NOTE: The LED lamp is on even if the fuse is defective

If the instrument is not functioning, a fuse could be defective. Test by replacing the fuse. The fuse
and a spare one can be found in the bottom part of the instrument. Unscrew the four bottom
screws and detach the bottom part of the instrument. The fuse is located on the electronic card.
Replace only with the original type 0,1 A/250V quick acting glass fuse.

TECHNICAL FACTS

Motor test: 10W-1000KW Size: 95x158x50 mm (without case)

Inductance measuring voltage: max. 9V Weight: 450 grams (battery included)

Insulation measuring voltage: 500V (without case)

Fuse protection max. 250V RMS Battery: 1x9V, 6LR61 alkaline battery
100 mA quick acting glass tube fuse,
250V

)instruments
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