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Introduktion

Generel beskrivelse

MI2093 Linetracer er et instrument til brug til sggning af gemte elektriske ledende kabler i gips
vaegge, gulve, jord eller for bestemmelse af et specifik ledning/kabel i et bundt. Sikringer og udtag
kan ogsa lokaliseres. MI12093 hjzaelper brugeren med at lgse ovenstaende sggninger nemt og hurtigt.

Et 10 niveaus LED indikator og en brumme lyd giver besked om styrken pa det modtaget signal. Tre
modtager "fglsomhedsniveauer” og et potentiometer til kontrol af faglsomhed, er de muligheder, der
er, for at justere fglsomheden.

Senderen, som hedder T10K vaelger automatisk funktion, afhaengig af om der skal sgges pa
kabler/ledninger med eller uden spaending. Senderen fungerer, som et aktivt signal pa DC forsynede
eller ikke spaendingslgse ledere og som en pulserende elektrisk belastning pa ledere med spaending
pa (30V — 264V, 50/60Hz AC). | begge funktioner sendes et 10,6kHZ signal ud i lederen.

Bemeerk, at nar der sgges pa installationer med spaending p4, vil signalet hovedsagligt sege i mod
forsyningen/transformeren. Dvs. at man tilslutter T1OK ude i installationen og sgger kablet/sikringen i
tavlen.

Tilbehgr sdsom testledninger for direkte montering pa den bergrte leder og spaendings/strgm tang
udvider brugen af M12093.

Instrumentet er fra start forsynet med alt ngdvendigt tilbehgr, man skal bruge for at kunne teste med
instrumentet.

De fleste af de elektroniske dele i instrumentet er produceret i MSD teknologi, hvilket betyder, at der
stort set ikke kraeves nogen form for service pa instrumentet.

Standarder

Sikkerhed: EN/IEC 61010-1 (Instrument)
EN/IEC 61010-2-31 (Tilbehgr)

EMC: EN/IEC 61326

Anvendelsesapplikationer

Applikationer, hvor instrumentet kan bruges er i elektriske installationer, men Ml 2093 kan ogsa veere
et brugbart veerktgj i tele/data og andre lignende installationer.

Folgende aktiviteter (sggninger) kan udfgres med MI12093:

Sggning af kabler i veeg, loft, gulve eller i jord.
Sggning af ledere med eller uden spaending.
Lokalisering af forstyrrelser og kortslutninger i kabler.
Lokalisering af skjulte udtag og tavler.

Lokalisering af gruppeafbrydere og sikringer.
Bestemmelses af enkelte ledere i et bundt.

Sggning af metalrgr og andre ledende materialer.
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Sender T10K

Senderen T10K fungerer som signalgenerator, nar den er forbundet til ikke spaendingsfgrende eller
DC belastede ledere. Hvis AC spaendingen bliver hgjere end 30V (og det derved bliver til en
speendingsfgrende leder) vil T10K automatisk svinge over i den tidligere beskrevne pulserende
funktion. | begge funktioner er det tilfgjede signal (spaending eller strgm) 10,6kHz moduleret med
4Hz. Nar man sgger pa lukkede metalslgijfer (f.eks. metalrar systemer eller varmergr systemer) kan
signalet med fordel, blive tilfart ved brug af en Generatortang (Metrel A1019), som kan kgbes, som

tilbehar.
Output.

(to sikkerheds banan
bgsninger)

Belastning
LED indikator

Generator.

Figur 1. Sender T10K LED indikator

Lavbatteri
LED indikator

Taend/sluk.
Afbryder

T10K bliver forsynet af 4 stk. type AA 1,5V batterier.

Modtager R10K

Den hgj falsomme modtager R10K finder tilfgrte signaler pa en malt applikation. Den kan finde
elektromagnetiske signaler i 2INDUKTIV” funktionen og elektrostatiske signaler i "CAPACITIVE”
funktionen. En afbryder bruges til at skifte imellem de to funktioner. Tre fglsomhedsniveauer (lav,
middel og hgij) er til radighed. Et ekstra potentiometer er tilfgjet pa siden af modtageren for endnu
finere justering af signalet. Indikering af det modtaget signal bliver indikeret ved en brumme lyd og de
10 stk. LED pa modtageren.

Modtageren bliver forsynet via 1 stk. 9V batteri.

Se figur 2 for visning af funktioner.

Batteri

indikator Teend/justerings-

Lydgiver knapper

Fglsomheds
omréde <

CaAP IND

Induktiv/kapacitiv

afbryder .
Inputstik

(probe/stramtang

markar

Potentiometer
Power teendt for fin justering
LED indikator

Figur 2: Modtager R10K
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Funktionsteorier/principper

Sggning af elektriske felter i ledere

Senderen T10K vil altid fungere, som en aktiv spaendingsgenerator, nar den er forbundet til ikke
spaendingsfgrende eller DC forsynede ledere. Den tilfgrte spaending skal forsynes mellem en leder
og jord.

Det elektriske felt rundt om lederen detekteres af R10K, LA unermrgiend o OF powerd
som er sat i kapacitiv funktionen. Fglsomheden kan

forages, hvis R10K er placeret teet pa lederen og

brugeren er godt jordet fx ved bergring af metal eller =
andre metalliske dele, med den ene hand. j |
Lederen skal veere isoleret fra jorden for at kunne : = R10K sat
modtage et steerkt signal. Afbrydere m.m. skal slukkes for L] i kapacitiv
at undga deempning af det tilfarte signal. T10K er automatisk i funktion
generator funktion

Figur 3: Sggning pa et elektrisk felt p7—— TR T ST
Sggning

. . o LINE £: unanergiced DC powersd
Hver gang det er muligt, at koble sig pa en leder eller dele

af denne, skal man ggre dette med fx krokodillenaeb, ;

forbundet til R10K (se figur). Signalskarpheden vil blive _\

forbedret, hvis man kan koble sig direkte pa lederen. Dette

er ret brugbart i applikationer, hvor man gnsker at 3
bestemme placering af sikringer, individuelle ledere i stgrre ;Eﬁ i 1
sammenhaeng. LAV fglsomhedsknap for laveste FT =

signalstyrke anbefales i dette tilfeelde. R10K sat

T10K er automatisk i

generator funktion :‘ kalf'?‘CitiV
Figur 4: Sggning pa en ledere med forbindelse direkte pa unktion ok
|ederen. //—é—//;”//r’/’//;”///,-"///f/////f////f///f//////

Sggning pa elektromagnetiske felter

Sender T10K fungerer, som en strgmgenerator (i tilfeelde af en ikke spaendingsfarende eller DC
forsynet leder) eller en aktiv pulserende belastning (i tilfeelde af en AC spaendingsfarende leder).
T10K kan forbindes imellem 2 ledere, mellem en leder og jord, eller til en slgjfe af rgrinstallation. Det
elektromagnetiske felt skabes pa grund af den stram, som er tilfgrt i lederen og kan detekteres med
den induktive sensor i R10K modtageren. Placering af modtageren skal grundigt overvejes (se
nedenstaende figurer)! Ledningsretning kan ogsa bestemmes pa denne made.

Sender T10K fungerer, som stramgenerator (Sender er

sat i generatorfunktion) é *

Korrekt
position

Modtager R10K
Sat i induktiv funktion

Figur 5: Detektering af et elektromagnetisk felt.

@
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Nar lederne er i et lukket kredslab, vil teststrammen  LINES: unenergised or DC powered

flyde igennem den testede slgjfe. Dette kan opsta S
ved f.eks. kortslutninger, forbudne lyskilder eller t /
anden form for forbundet belastning. ! Y
Figur 6: Tilfarsel af teststram i et testet kredslgb. = i
i
R10K sat i induktiv
funktion

T10K er automatisk i
generator funktion

Nar man sgger pa ledende materiale (f.eks. haner,  coNDUCTIVE LOOP (wires, pipes etc )
metalrgr m.m.), er det ofte ikke muligt at kunne

koble sig pa med et krokodillenaeb, da man ikke ( 4
kan skille installationen ad. | sadanne tilfeelde, skal . i =
man tilfgre signalet ved hjeelp af en stramtang. )
=3 I
Figur 7: Tilforsel af teststram i et lukket . g |
slgjfesystem, ved hjeelp af stramtang. - R10K sat i

induktiv funktion

T10K er automatisk i

b) Sender, som pulserende belastning. generator funktion '

| dette tilfeelde bliver slgjfen bestemt med og

ved hjeelp af forsyningstransformeren. LINE 5: energized ¥
Segning denne vej, vil give de bedste - 4 lr’,;v
resultater og selektivitet, pa grund af hgje : L
veerdier af den patrykte strgm. Dette )
sggeprincip gar, at man kan sgge meget J
preecist, selv pa lange afstande. i
Fi 8: Send ktive belastni gl

igur 8: Sender som aktive belastning. - - R10K sat i

induktiv funktion

T10K er automatisk i
belastningsfunktion

Sggning ved hjeelp af en strgamtang

Nar som helst, det er muligt, at slutte sig pa en leder eller et rar, anbefales det, at man benytter en
passende strgmtang — i stedet for modtagerens induktive sensor. Ved at bruge en strgmtang gor det,

at signalet bliver vaesentligt forbedret.
.- 3

MAINS
SUPPLY

—

LINE 5: energized

Figur 9: Sender som aktiv belastning,
stramtang bruges i stedet for induktiv
sensor

[ == ]
3
=
RN
R10K sati
induktiv funktion
T10K er automatisk i
belastnings funktion
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Typiske applikationer

Sggning af kabler i veegge, loft, gulv, jord og defekte sikringer

Sagning af skjulte ledere i ikke belastede systemer

Figur 10: Sggning af kabel, eller bestemmelse
af tilhgrende sikring pa installation
uden spaending. Modtageren
opdager et elektrisk felt, som er
skabt senderen.

| R10K sat | kapacitiv
e funktion
o |
T10K er automatisk i

generator funktion

Sggning af kabler i veegge, loft, gulve og jord i belastede systemer

Figur 11: Sggning af kabel, eller bestemmelse af
tilhgrende sikring i et kredslgb med

belastning pa. Modtageren opdaget et
elektromagnetisk felt, skabt af
strammen fra senderen.

“-: | . R10K sat i induktiv
5' funktion

T10K er automatisk i
belastnings funktion

Bestemmelse af kabelfejl

Lokalisering af kabelforstyrrelser

L1

Figur 12: Bestemmelse af kabelforstyrrelse — i R10K
elektrisk felt, som er skabt af ‘ N/ EZL;C“N
senderen Stopper/forsvinder bag T

funktion
forstyrrelsen.

T10K er automatisk i
generator funktion
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Lokalisering af jordfejl /\
L1y C_"f’: short circuit

f’ N f L
Figur 13: Bestemmelse af kortslutning. N La s
r e 110
I
Det elektromagnetiske felt forsvinder bag i 5}?”3'\ T 1
kortslutningen. | Ro RE_L } reacer
) ) R10K sat i induktiv e
funktion T10K er
automatisk i

generator funktion

Bemeerk! Strammen for senderen er 1A. Derfor skal modstanden Riorp veere mindre end 50Q, af
sikkerhedsmaessige arsager.

Bestemmelse af individuelle ledere, sikring m.m.
Brugen af speciel "testspids” LINE S: unactive or DC powered

Figur 14:Bestemmelse af enkelt leder. A 1067
Testspidsen forbundet til modtageren kan bruges til
bestemmelse af en enkelt leder. Laveste
stigning/forggelse anbefales til denne metode. (LOW

gain).

R10K sat i
kapacitiv funktion

T10K er automatisk
i generator funktion

Brugen af stramtang

Figur 15: Bestemmelse af tilhgrende sikring ved brug af
strgmtang.

Stremtang kan bruges for preecis bestemmelse af
enkelt ledere eller tilhgrende sikring. Laveste
stigning/forggelse anbefales til denne metode. (LOW

gain). E |

R10K sat i induktiv

funktion
T10K er automatisk i
belastnings funktion _
Brugen af stramtang for tilfgrsel af streamsignal i et kredslgb
R10K sat
. . o i induktiv
Figur 16: Sggning pa ledende kredslgb funktion
ved hjeelp af streamtang

| stedet for direkte stramtilfarsel, kan — m— . —
tangen bruges til dette formal og den | | I I I I |
ledende slgjfe kan sgges efterfalgende.

EE T10K er automatisk i
| generator funktion
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Tekniske karakteristikker

Sender T10K

Batterier: 4 stk. AA batterier (1,5V).
Indikering for lavt batteri: Indbygget
Arbejdstemperatur: 0 —40°c
Opbevaringstemperatur: -30 - 60°C

Veegt: (gram) 2809
Starrelse: (mm) 80 x 50 x 150mm

Skifter automatisk til enten "generator” eller “belastnings” funktion i henhold til inputspaendingen.

Sender T10K i generatorfunktion

DC, AC speending: <30V eller ingen spaending tilstede i kredsen
Arbejdsfrekvens: 10,6kHz moduleret med 4Hz

Maksimal dben kredslgbsspaending: 6V eff.

Maksimal kortslutningsstrgm: 20mA eff.

Sender T10K i belastningsfunktion

Hovedforsyningsspaending er

ngdvendig for afsendelse af signal: 30 — 300V AC

Frekvens for forsyningsspeending: 45 — 65Hz

Arbejdsfrekvens: 10,6kHz moduleret med 4Hz
Maksimal strgm tilfart: 1A eff.

Modtager R10K

Batterier: 1 stk. PP3 (9V)
Indikering for lavt batteri: Indbygget
Arbejdstemperatur: 0 —40°c
Opbevaringstemperatur: -30 - 60°C
Veegt: (gram) 1409
Starrelse: (mm) 45 x 45 x 210mm
Indbygget mekanisk afbryder, som automatisk skifter imellem induktiv- og kapacitiv funktion.
Sensor: Indbygget kapacitiv sensor for kapacitiv funktion og spole for induktiv funktion.
Selektivitet: Input filter 10,6kHz
Indikatorer: Audio — hgijtaler (70 dB)
Visuel — 10 niveaus markgrindikator
Folsomhed: LOW (lav), MIDDLE (middel), HIGH (hgj) felsomhedsknapper, potentiometer for

finjustering af det tilfgrte signal.
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Vedligeholdelse

Batteriudskiftning for T10K

Fjern alle testledninger far batterideekslet abnes.

Skru alle 4 skruer ud af batterideekslet. Fjern deekslet.
Udskift batterierne. Veer opmaerksom pa korrekt polaritet.
Fastger deekslet igen med skruerne.

Batteriudskiftning for R10K

e Skru 2 skruer lgs i bunden af instrumentet. Fjern deekslet.
e Udskift batteriet. Veer opmaerksom pa korrekt polaritet.
e Fastger deekslet igen med skruerne.

Renggaring
Brug en blgd klud fugtiggjort med enten vand eller alkohol og s@rg for, at instrumentet tarrer 100%
efter renggaringen. Brug ikke oplgsningsmidler til renggring og spild aldrig disse ud over instrumentet.

Service og reparation
| tilfeelde af dette, send da instrumentet til EIma Instruments A/S.
Bestillingsinformation

Standard seet

Bestillingsnummeret for standard seettet er MI2093, indeholdende fglgende:
1 stk. sender T10K, 1 stk. modtager R10K, 2 stk. testledninger (sikkerheds bananbgsninger i begge
ender) sorte 1,5m (for T10K), 2 stk. testspidser, 2 stk. krokodille naeb og 1 stk. baeretaske.

Tilbehar

Strgmtang 1000A/1A, d = 52mm, type: A1019

Testledning 1,5m med indbygget modstand (for R10K), type: A1067
Forbindelseskabel til tang, type: A1068

Stremtang 200A/0,2A, d = 15mm, type: A1069
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Svensk bruksanvisning

Introduktion

Generell beskrivning

Instrumentet ar tillverkat och designat for att kunna hitta gémda kablar i vaggar, golv och i marken,
eller for att detektera en speciell kabel i ett knippe av kablar. Sakringar och vagguttag tillhérande en
speciell kabeldragning kan detekteras. Instrumentet hjalper anvandaren att detektera gémda
problem, d.v.s. kabelbrott i vdggar m.m.

Indikering med 10 lysdioder och en summer som ger information om den mottagna signalens styrka.
Mottagaren har tre kanslighetsnivaer och en potentiometer med vilken anvandare kan justera
kansligheten for att na en passande signal.

Séandaren T10K valjer automatiskt funktion (belastning eller generator) och tar hansyn till om
matobjektet ar spanningssatt eller inte. Den fungerar som en aktiv signalgenerator pa DC
spanningssatta eller icke spanningssatta ledningar och som en pulserande elektrisk belastning pa
spanningssatta ledningar (30V — 264V, 50/60Hz AC). | bada metoder anvands en 10.6 kHz signal pa
den anslutna ledningen.

Tillbehor sasom testledningar for direktkontakt med den sparade ledningen och spanning-/stromtang
utokar funktionaliteten hos instrumentet.

Instrumentet ar utrustat med alla ndédvandiga tillbehér som behdvs for att utféra testerna. Allt ar
samlat i en mjuk barvaska som levereras tillsammans med instrumentet.

De flesta elektroniska delarna i instrumentet ar producerade med SMD-teknologi, vilket gor att det
praktiskt taget inte behovs nagra serviceingrepp.

Anvanda standarder

Sakerhet:
EN/IEC 61010-1 (instrument)
EN/IEC 61010-2-31 (tillbehor)

Anvandningsomraden

Det primara anvandningsomradet ar elektriska installationer, men Line Tracer kan ocksa vara ett
anvandbart redskap inom telekommunikation, datanétverk och andra stéllen.
Huvudaktiviteter som kan utféras med instrumentet:

- Hitta kablar i vaggar, undertak, golv och i marken.

- Hitta kablar med spéanning eller spanningslosa kablar.
- Lokalisera ledningsbrott eller kortslutningar i kablar.

- Lokalisera gbmda uttag och distributionscentraler.

- Lokalisering av sakringar.

- Bestdmma enskilda ledningar i buntar av kablar.

- Hitta rérinstallationer och andra ledningsférbindelser.

Sandaren (T10K)

Séandaren T10K fungerar som en signalgenerator nar den ar ansluten till icke spanningssatta eller DC
spanningssatta system. Om AC fasspénningen ar hogre &n 30 V kommer T10K automatiskt bérja
fungera som en aktiv pulserande elektrisk belastning.

| de bada metoderna &r frekvensen pa signalen (spanning eller strom) 10.6 kHz, modulerad med
4Hz. Nar man soker pa slutna metallkretsar (t.ex. vattenledningssystem, varmeledningssystem) kan
signalen bli laggas pa i det aktuella systemet med hjalp av en stromtang.
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Output
{twio safety
banana outputs)

Load
LED indicator _4

Generator
LED indicator

Low bat.
LED indicator

Figur 1: Sandare T10K

— ON/ OFF
switch

Sandaren forsorjs med 4 stycken 1.5V batterier typ AA.

Mottagaren (R10K)

Den mycket kansliga mottagaren R10K detekterar signaler runtom den uppmaétta ledningen. Den kan
detektera elektromagnetiska signaler i INDUCTIVE metoden eller elektrostatiska signaler i
CAPACITIVE metoden. En knapp pa mottagaren anvands for att valja mellan det tva olika
metoderna. Tre olika kanslighetsnivaer (lag, medel och hdg) kan véljas. En extra potentiometer finns
for att anvandaren skall kunna gora finjusteringar. Indikationer pa den mottagna signalen visas och

hors genom en summer och 10 lysdioder. Mottagaren forsorjs med ett 9V batteri (IEC 6LR61).

Low battery

indicator
Sound

: ON/ GAIN keys
opening

Sensitive
area

CaP IND

Inductive / Capacitive

switch Input connector

(probe, current

LED bargraph clamp)

Potentiometer

Power ON for fine adjustment

LED indicator

Figur 2: Mottagare R10K

Teori

Soka ett elektriskt falt runt faser

Ansluten till en icke spanningssatt eller DC spanningssatt fas kommer séndaren T10K automatiskt
fungera som en aktiv spanningsgenerator. Den
genererade spanningen skall appliceras mellan fas
och jord. Det elektriska faltet runt ledningen blir
detekterat av mottagaren R10K som &r satt pa
kapacitiv metod. Kansligheten kan férbattras om
mottagaren ar placerad nara ledningen som skall
sOkas och om anvandaren ar vl jordad (rér vid
jordad metall eller andra delar med den fria handen

LINE: unenergised or OC powerd

FecekherR10
swiched
In @pacte mode

for att forbattra jordningen).

Den sokta kabeln skall isoleras fran jorden for att ta
emot en stark och selektiv signal. Brytare och
belastningar maste vara avstangda (stanga av
huvudtransformatorerna, jordkapacitorer etc.) for att
undvika dampning av den genererade statiska
signalen.

fasen.

TenanRer 710K ks
automztizlly
In generaior made

.f.f—é—f.f.ff.f.fff.ff.f.ff.f.ff#’fff#’f#’#’f#’ffffffr’f:fffﬁ

Figur 3: Soka ett elektriskt falt runt
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Sokning
Na&r en sokt fas eller en del av en sokt fas ar LINES: une nergised OC powered
tillganglig ar det rekommenderat att endast anvanda
lampliga testtoppar, anslutna till mottagaren R10K
(se figuren nedan). Signalen blir selektivt forbattrad
nar testtoppen anvands. Detta maojliggor
applikationer sasom sokning av sakringar,
individuella ledningar i ett knippe av ledningar etc.
Lag (LOW) kanslighet knappen for lagsta

kansligheten rekommenderas att anvanda i detta TanemRer TIK ReceuersiO
Is auomaticaly swihched |
exem pel ' N generatar moge capachive made

Figur 4: Soka en fas med hjalp av en testtopp

Soka elektromagnetiska falt runt faser

Sandaren T10K opererar som en
stromgenerator (vid icke spanningssatt eller

DC spanningssatt fas) eller som en aktiv
pulserande belastning (vid AC spanningssatt
fas). Sandaren kan anslutas mellan tva faser,
mellan fas och jord, eller till en krets med
rérinstallation.

Det elektromagnetiska faltet som orsakas av

strommen, kan detekteras med en induktiv correct
mottagare som finns i R10K kansliga omrade « position
fram pa mottagaren. Positionen pa mottagaren

maste tankas over (se figuren nedan)! Aven Receiver R10K
ledningsriktningen kan definieras pa detta satt. switced in inductive mode

Figur 5: Detektering av elektromagnetiskt falt
Sandaren som en strémgenerator (Sandaren i generatorlage).

Nar faserna som skall sdkas finns i en stangd krets, flyter teststrommen genom hela kretsen. Detta
kan handa vid kortslutning, anslutna glodlampor eller andra belastningar.

LINES: unenergised or DC powered

Figur 6: Teststrom genererad i en testad 4
krets.

—

Nar man soker i konduktiva kretsar som

en rorinstallation ar det ofta inte majligt att =

koppla fran dem fran varandra (kranar, 8 |

radiatorer etc.). | dessa situationer ar det | |

mojligt att generera signalen in i kretsen Receiver R10K

" o switched in
med hjalp av en stromtang. : i inductive mode
Transmitter T10K

s automatically
in generator mode
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CONDUCTIVE LOOP (wires, pipes ec.)

( /1
)

Recsiver F10K,
wictedin
inductuive mode

Transmitter TIOK
is automaticalty
ingens ator mode

Figur 7: Generera en signal in i kretsen med hjalp
av en stromtang.

Sandaren som en pulserande belastning

| detta fall ar kretsen anslutet till huvudtransformatorn. Sékning pa detta satt kommer att ge det basta
resultatet beroende pa de hdga vardena pa den genererade strommen. Sékning erbjuder noggranna
resultat aven pa langre distanser.

LINE 5: energi zed

¥
-4
Figur 8: Sandaren som en aktiv N
belastning. p S
\ MAINS
SUPPLY

Receiver R10K
switched n
inductive mode

Transmitter T10K
is automati cally
inlcad mode

Sokning helst med en stromtang

Nar det ar mojligt att komma at den sokta ledningen ar det rekommenderat att anvanda en passande
stromtang istallet for mottagarens induktiva sensor. Om stromtangen anvands, kommer signalen bl
betydligt forbattrad.

LINE 5: energized >
Figur 9: Sandaren som en aktiv : @
belastning, stromtang anvands 3 :
istallet for induktiv sensor.
MAINS
SUPPLY

\VA
| : l
.E |

R i RA0K,

Tr sns mitter TI0K Sricksciars mode
i5 automnati cally
inlocad mode



Jistrumers] MI 2093 Linetracer 17

Typiska applikationer

Soka kablar i vaggar, undertak, golv och i marken och detektera sakringar
Sokning av dolda kablar paicke spanningssatta system

Receiver R10K
switched in
capacitive mode

Transmitter T10K
is automatically
in generator mode

Figur 10: Soka kablar och hitta tillh6rande sakringar pa icke spanningssatta installationer. Mottagaren
detekterar elektriska félt, som orsakas av spanning genererad av séandaren.

Soka kablar i vaggar, undertak, golv, i marken pa spanningssatta system.

==n / Receiver R10K

i switched in
- inductive mode
= |
|
Transmitter T10K
is automatically
in load mode

Figur 11: Soka kablar och hitta tillhérande sakringar pa spanningssatta installationer. Mottagaren
detekterar elektromagnetiska falt, som orsakas av belastningsstrom genererad av sandaren.

Hitta kabelfel
Lokalisera kabelbrott

L1, OFF _ Interruption
Figur 12: Hittar avbrott i lokaliseringen av ‘ X | o i ——_ Receiver RIK
elektriska falt som orsakas av att N | i Ei sﬁ;;\ o mode
sandaren forsvinner pa andra sidan " i ' -
av avbrottet. | LL ' : _@
| Ro Re_i__ M‘#!_
oty
Lokaliserajordfel in genarator mode

Figur 13: Lokalisera kortslutningar.
Elektromagnetiska féltet forsvinner.

; : |
Dampning: !
Belastningsstrommen fran sandaren ar 1A. Det i E
ar darfor av sakerhetsskal det maximala vardet = Receiver R10K B

switched in Transmitter T10H

fér Re ar mindre &n 50Q. nductie mode bl
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Hitta individuella kablar, sakringar, etc.
Anvand en speciell testspets LINE S: unactive or DC powered

=

A 1067

Figur 14: Hitta individuella kablar

Testspetsen ar ansluten till mottagaren och
anvands for att hitta individuella kablar. Det
rekommenderas att anvanda lagsta i

kansligheten (LOW). il swiched n
in generstor mode: capacifive mode

Anvanda en speciell stromtang

Figur 15: Hitta tillhérande sakringar med hjalp av
en speciell stromtang.

Stromtangen kan anvandas for exakt detektering
av en individuell kabel och tillhérande sé&kring.
Aven har rekommenderas det att anvanda lagsta
kansligheten (LOW).

| A1089 Recsiver R0
switched in
| inductive mode

Transmitber T 10K
is automatically
in load mode

Anvand generatortang for att generera en strom signal

Receiver R10K
switched in
inductive mode

|I|I|I|' ....................................................................... \J .............. ~

Transmitter T10K
is automatically
in generator mode

Figur 16: Hitta konduktiva kretsar med hjalp av en strémtang.

Istallet for att direkt fora in strom signalen, kan en stromtang anvandas for detta andamal och
konduktiva kretsar kan sparas i efterat.
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Tekniska specifikationer

Sandaren T10K

Batterier: .....cooeeviieeeiieee e, 4 x AA storlek (1.5 V)
Batteri-indikator: ..., Inbyggd
Arbetstemperatur: .........cccceeeeeeeiiiiiiiinnnnn. 0—-+40°C
Forvaringstemperatur:...............ocevvvvnnnnn. -30 — +60 °C

VIKE e, 2809

HONE: oo ABS plast
DIMENSIONET:.....ccvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee 80 mm x 50 mm x 150 mm

Vaxlar automatiskt mellan generator och belastningslage beroende pa inspanningen.
Séndaren T10K i generatorlage

DC, AC spanning: < 30V eller ingen spanning pa fas
Arbetsfrekvens: 10.6 KHz modulerad med 4 Hz

Maximal dppen krets spanning: 6V eff

Maximal dppen krets strom: 20 mA eff

Sandaren T10K i belastningslage

Spéanningstillférsel nédvandig for att sénda: 30 + 300 VAC

Frekvens pa tillférselspanning: 45 + 65 Hz

Arbetsfrekvens: 10.6 KHz modulerad med 4 Hz
Maximal genomsnittlig inférd strom: 1A eff

Mottagaren R10K

Batteri: .....oovviieii e, 1 x PP3 storlek (9 V)
Batteri indikator: ..........ccccooeeiiiiiiiiiiiiiinnnn. Inbyggt

Arbetstemperatur: .........cccceeeeeeeiiiiiiiinnnnn. 0—-+40°C
Forvaringstemperatur:.........ccccccevvvveeeeenn. -30 — +60 °C

ViKE e, 140 ¢

HONE: oo ABS plast
DIMeNSIONer:.......cccovvveiiicciee e, 45 mm x 45 mm x 210 mm

Inbyggd mekanisk valjare for att vaxla mellan kapacitiv och induktiv metod.

Sensor: Inbyggd kapacitiv sensor for det kapacitiva laget och ring for induktiva laget.
Selektivitet: In bandpassfilter 10.6 kHz
Indikatorer: Hogtalare (70 dB)
Visuell — 10 lysdioder.
Kanslighet: LAG (LOW), MEDEL (MIDDLE), HOG (HIGH) knappar, potentiometer for att

finjustera signalkénsligheten.

Underhall

Batteribyte for sdndaren T10K

Koppla ur alla testledningar fére det att batteriluckan 6ppnas!

Skruva loss alla fyra skruvar pa instrumentets undersida. Ta bort luckan.
Byt ut alla batterier. Var noga med batteriernas polaritet.

Skruva fast luckan igen.

Batteribyte fér mottagaren R10K

e Skruva loss de tva skruvarna pa undersidan. Ta bort luckan.
e Byt ut batterierna. Var noga med batteriets polaritet.
e Skruva fast luckan igen.
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Rengoring
Anvand en latt fuktig trasa med milt reng6ringsmedel for att rengora utsidan pa instrumentdelarna.

Var noga med att instrumentet far torka helt innan det tas i bruk igen. Spill inte vatska 6ver
instrumentdelarna!

Service/Garanti

Elma Instruments lamnar 1 ars fabriksgaranti. Garantin omfattar inte fel som uppkommit pa grund av
slitage, yttre averkan eller genom ovarsambhet.

Kontakt

Elma Instruments AB
Pepparvagen 27
S-123 56 Farsta

Tel: +46 (0)8-447 57 70
Fax: +46 (0)8-447 57 79

E-post: info@elma-instruments.se

Orderinformation

Standard set

Sandare T10K

Mottagare R10K

Tva testledningar (sékerhetsbanankontakter pa bada sidorna), svarta, 1.5m, (fér T10K).
Testspetsar, 2 stycken

Krokodilklammor, 2 stycken

Béarvaska

Extra tillbehor

Stromtang 1000A/1A, diameter=52 mm
Testledning, 1.5m, med inbyggd resistor, (fér R10K)
Anslutningskabel for tangen

Stromtang 200A/0.2A, diameter = 15mm
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English user manual

Introduction

General Description

The LineTracer is universal equipment intended for tracing of hidden conductive paths under
plasters in walls, floors, in ground or for determining one wire in tuft of wires. Fuses or outlets
belonging to a certain loop could be located. The LineTracer helps the operator to resolve hidden
line problems easily (short-circuit, interruption).

A 10-level LED bargraph-style indicator and a buzzer sound give the information on received signal
intensity. Three receiver sensitivity levels and a potentiometer-controled sensitivity adjustment are
available to reach appropriate signal.

The transmitter T10K automatically selects operation mode (load or generator) with respect to
energized or unenergized tested location. It operates as an active signal generator on DC powered or
unenergized lines and as a pulsating electric load on energized lines ( 30V + 264V, 50/60Hz AC). In
both modes a 10.6 kHz signal is injected into the connected line.

Accessories as test lead for direct touching the traced conductor and voltage/current clamp extend
the functionality of the LineTracer.

The instrument is supplied with all accessories necessary for carrying out the tests. It is stored in a
soft carrying bag together with accessories.

Most of the electronic parts of the instrument are produced in SMD technology, which requires
practically no service interventions.

Applied Standards
Safety: EN/IEC 61010-1 (instrument), EN/IEC 61010-2-31 (accessories)

Fields of Use

Primary field of use are electrical installations but the Line Tracer can be also a useful tool in
telecommunications, computer network installations and elsewhere.
Main activities that can be carried out:

Tracing cables in walls, ceilings, floor and ground.
Tracing of live or voltage free cables.

Locating cable interruptions and short-circuits in cables.
Locating of concealed sockets and distribution boxes.
Locating of fuses and assignment to circuits.
Determining of individual wire in a bundle of wires.

Transmitter T10K Output
Load (two safety

The Transmitter T10K operates as a signal generator LED indicator _m banana oLtplts)
when connected to unenergized or DC powered Ganieiator ' <
systems. If the AC line voltage is higher than 30V the LED indicator
T10K automatically becomes an active pulsating Low bat.
electrical load. In both modes the frequency of the 2
injected signal (voltage or current) is 10.6KHz, " ON/ OFF
modulated with 4Hz. When tracing closed metal loops switch
(e.g. water-pipe system, heater-pipe system) the signal 4 ‘
can be injected into the measured loop by using
optional current clamp.

Fig. 1. Transmitter T10K

The transmitter is energized with four AA type 1.5V batteries.
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Receiver R10K

The high sensitive Receiver R10K detects injected signals around measured line. It can detect
electro-magnetic signals in INDUCTIVE mode or electro-static signals in CAPACITIVE mode. A
switch is used to select between the two modes. Three sensitivity (low, middle and high) levels are
available. An extra potentiometer is added for fine adjustments. The indication of received signal is
displayed through the buzzer sound and visual LED bar graph 10-level indicator.

Receiver is energized with one 9V battery (IEC 6LR61).

Low battery
indicator

ON / GAIN keys

Sensitive
area

Inductive / Capacitive
switch Input connector
(probe, current
Potentiometer clamp)
Power ON for fine adjustment
LED indicator

LED bargraph

Fig. 2. Receiver R10K

Theory of operation

Tracing electrical field in lines

Connected to un energized or DC powered line the
Transmitter T10K automatically operates as an active LINE: unenergised or DC powerd
voltage generator. The injected voltage should be \ e

applied between a line wire and ground.
The electrical field around the wire is detected by

Receiver R10K which is selected in capacitive mode. r

Sensitivity can be improved if receiver is located close ‘E

to traced wire and if the operator is well grounded e ——= mecher S0K
(touching grounded metal or other parts with the free i L

hand to improve grounding). Transmime 1 T10K Is

The traced line should be insulated from ground to i e recator e

receive a strong and selective signal. Switches and .
loads must be switched off (to switch off main T T T

transformers, grounding capacitors etc) to prevent from
attenuation of the injected static signal.
Fig. 3. Tracing electrical field of the line.

LINE &: unsnerglssd DC pows rsd

Tracing

Whenever traced line or a part of traced line is accessible it

is recommended to use appropriate Test Tip, connected to

Receiver R10K (see the figure below). The signal : __ﬁ
selectivity will be improved by using the test tip. This allows - ‘S‘
applications like determining fuses, individual wires in a tuft | =L
of wires etc. LOW sensitivity key for lowest signal gain is L -
recommended in that case. ety

/f—é— I I i

Fig. 4. Tracing of line using Test tip



Jistrumers] MI 2093 Linetracer 23

Tracing Electromagnetic fields of lines

The Transmitter T1OK operates as a current
generator (in case of unenergized or DC powered
line ) or an active pulsating load (in case of AC
energized line). Transmitter can be connected
between two lines, between line and ground, or to
a loop of pipe installation. The electromagnetic
field caused by the current injected into closed loop

can be detected with the inductive sensor in correct
Receiver R10K sensitive area in front part. The position
position of the Receiver must be considered (see _

the figures below)! Also wire direction could be ~ Receiver R10K

defined this way. switced in inductive mode

Fig. 5. Detection of electromagnetic field

Transmitter as Current Generator (Transmitter in Generator Mode)
LINE 5: unenergized or DC powered

When the traced lines are in closed circuit, the

test current flows through the tested loop. It
can happen in case of cable shorts, connected
bulbs or other loads etc. \

Fig. 6. Injection of test current into tested loop |

| : Receiver R10K
mwitched in
inductive mode

Trans mitter T10K
is automatically
in generator mode

CONDUCTIVE LOOP (wires, pipes etc.)

When tracing conductive loops like pipe installation
it is often not possible to disconnect them from

each other (taps, radiators etc). In such situations 1

it is possible to inject test signal into the loop by

using current clamp.

Fig. 7. Injection of test current into closed tested - .E |

loop by means of current clamp | S

b) Transmitter as Pulsating Load Trans mitter T10K
is sutomatical by
in nenerator mode

In this case the loop is determinated with the
mains transformer. Tracing this way will give

LINE 5: E.-nergzed

.

the best results and selectivity because of

high values of the injected current. The

tracing principle allows accurate tracing even

on longer distances. e

Fig. 8. Transmitter as active load
| Reoeiver R10K

switched in
inductive mode
Transmitter TI0OK
is automatically
in load mode
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Tracing by Means of Current Clamp
Whenever it is possible to embrace the

traced wire or pipe it is recommended to Use  LiNES: energized '

Fig. 9. Transmitter as active load, clamp
used instead of inductive sensor

appropriate current clamp instead of the f > R @
receiver’s inductive sensor. By using the I
clamp, the signal selectivity will be
considerably improved. e
SUFFLY
Sl
E

— - Receiver R10K
switched in
inductive mode

Trans mitter T10K
is sutomatically
inload mode

TYPICAL APPLICATIONS

Tracing Cables in Walls, Ceilings, Floor and Ground, and Defected Fuses
Tracing of Hidden Wires on Unenergized Systems

Fig. 10. Tracing cable or determination of
belonging fuse on unenergized installation.
Receiver detects electrical field, which is
caused by voltage generation of transmitter.

Reoeiver R10K

EE switched in

- i capacitive mode
Trans mitter T10K
is automatically
in generator mode

Tracing Cables in Walls, Ceilings, Floor

and Ground on Energized Systems

Fig. 11. Tracing cable or determination of
belonging fuse on energized installation.

Receiver detects electromagnetic field caused by = e Receive RIOK
load current of Transmitter. ‘E | e e

Transmitter TI0K

is automaticalty
in load mode



Jistrumers] MI 2093 Linetracer 25

Determining Cables Faults
Location of cable interruptions

Fig. 12. Determination of interruption
location-electrical field caused by
transmitter disappears behind the
interruption.

I"-.
Y

eI
=
e

Ro

Trans mitter T10K

Locating of earth fault s sutomstically

Fig. 13. Determination of short circuit 114 Qf.r: short circuit

location

the short circuit location.

- )
Electromagnetic field disappears behind AT
lﬁo

[ Lx
[ N L a s

r o W

= syynal\ e —
i s E

Attention: Load current of Transmitter is R
1Amp. Therefore for the safety reason the Recsiver 10K "
max. value of Rg is less then 50 ohms. incuctive mode is sutomatically

ingenerator mode

Determining Individual Wires, Fuses etc.
Using Special Test Tip LINE 5 unactive or DC powered

A 1067

Fig. 14. Determination of individual wire

The Test Tip connected to receiver is used for
determining individual wire. Lowest gain is
recommended to be used for this purpose

(LOW gain) |
Transmitter T10K HE::E.MH FA 0K
is sutomatical by I:H;#-'rt_-.jl'::d in

in generator mode

Using Special Current Clamp

Fig. 15. Determination of belonging fuse by using
current clamp

Current clamp could be used for exact

determination of individual wire or belonging fuse. TR RecsiverR10K

Lowest gain is recommended to be used for this E | inductive mode

purpose (LOW gain). e |

Trans mitter TIOK
is automaticalty
in lcad mode
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Using Current Clamp for Current-Signal Injection

Receiver R10K
switched in
inductive mode

| | | I | I | . ....................................................................... | | | I | I |

-A 1068
oo -}
3
Ef Transmitter T10K
[ is automatically
in generator mode
Y

Fig. 16. Tracing conductive loops by IJSind current clamp

Instead of direct current-signal injection, clamp could be used for this purpose and conductive loop
could be traced afterwards.

Tehnical characteristics

Transmitter T10K

Batteries: ... 4 x AA size (1.5V)

Low battery indicator: ..........ccccccevvvveennnnn. Built in

Operating temperature: .............cceeeeeennn. 0-40°C

Storage temperature: .........coceevvveieeeennn. -30-60°C

Weight: ...ooovviiiiiiii 2804¢

HOUSING: ..ceviiiieei e, ABS plastics

DIMENSIONS: ..cccvvviiiiiiiieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeee 80 mm x 50 mm x 150 mm

Automatic switching between generator and load mode according to input voltage.

Transmitter T10K in Generator Mode

DC, AC voltage: < 30 V or no voltage present on line
Operating frequency: 10.6 KHz modulated with 4 Hz
Maximal open circuit voltage: 6V eff

Maximal short circuit current: 20 mA eff

Transmitter T10K in Load Mode

Mains supply voltage necessary for transmitting: 30 + 300 VAC

Frequency of supply voltage: 45 + 65 Hz

Operating frequency: 10.6 KHz modulated with 4 Hz
Maximal average injected current: 1A eff

Receiver R10K

Battery: . ..o 1 x PP3 size (9 V)
Low battery indicator:.............cccceeeeeeeeen. Built in

Operating temperature: ............cceeeeeeennn. 0-40°C

Storage temperature: ........ccccceeeieeeeeeeenns -30 - 60 °C
Weight: ..., 140 g

HOUSING: .. c e ABS plastics

DIMENSIONS: ..eviieeieeee e eaas 45 mm x 45 mm x 210 mm
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Built-in mechanical switch to select between capacitive and inductive mode.

Sensor: Built-in capacitive sensor for capacitive mode
and coil for inductive mode

Selectivity: Input band-pass filter 10.6 KHz

Indicators: Audio - piezoelectric speaker (70 dB)

Visual - 10 level LED bargraph-style indicator

Sensitivity: LOW, MIDDLE, HIGH sensitivity keys, potentiometer for fine

adjustment of signal gain

Maintenance

Battery Replacement for Transmitter T10K

Disconnect all test leads before opening the casing .

Replace the batteries. Pay attention on correct battery polarity.
Fix the cover with all four screws to original position.

Battery Replacement for Receiver R10K

e Unscrew two screws on the bottom of casing. Remove the cover.
e Replace the battery. Pay attention on correct battery polarity.
e Fix the cover with two screws to original position.

Cleaning

Unscrew all four screws on the bottom of casing. Remove the cover.

Use soft patch moisten by water or alcohol, and leave the instrument to dry totally after the cleaning.

Do not use liquids based on petrol! Do not spill cleaning liquid over the instrument!

Service

In case of any instrument malfunction or if some damage is noticed at the instrument or test leads,

the instrument must be serviced by a competent service department. Contact your dealer for detailed

information.

Ordering information

Standard Set M12093

Transmitter T10K

Receiver R10K

Two test leads (safety banana on both sides), black, 1.5m, (for T10K)
Test tip, 2pcs

Alligator clip, 2pcs

Small soft carrying bag

Options

Current clamp 1000A/1A, d = 52MM ....cooeeiiiiiiiiiiiieee e A 1019
Test lead, 1.5m, with built in resistor, (for R10K)............cccovnnnnn.e. A 1067
Connection cable for Clamp............ueuuiiiiiiiiiiiiiis A 1068

Current clamp 200A/0.2A, d = 15MM .....coooiiiiiiiieieieeeeee e A 1069
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